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Laboratuvar ortaminda calisanlarin saglik ve gilivenligi ile yiiriitiilen ¢alismalarin basarisi
icin temel giivenlik kurallarina uyulmasi biiyilkk 6nem tasimaktadir. Bu sebeple asagida
tanimlanan kurallara uyulmas: gerekmektedir.

13 mA’den biiylik akim veya 40 V’dan biiyiik voltajlar insan saglig1 i¢in tehlike arz
etmektedir ve oldiiriicli etkisi vardir. Bu nedenle elektrik carpmalarindan korunmak
icin 6nlemleri alimiz ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz.

Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman gorevliye derhal haber veriniz. Kazay1 bildirmek
i¢in vakit gecirmeyiniz.

Hasara ugramis veya c¢alismayan alet ve cihazlar1 derhal laboratuvar gorevlisine
bildiriniz.

Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da
yeniden alinma bedeli tarafinizdan karsilanacaktir. Cihazlarin tizerine kitap defter gibi
agir malzemeler yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

Multimetreleri 6l¢ciim kademelerinin sinir1 disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmayiniz. Gli¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz. Boyle bir nedenle cihazlari
bozan grubun cihazlar1 kullanmay1 bilmedigi diisiiniiliir ve deney notu sifir olur.
Laboratuvarda hi¢ bir zaman kosmayiniz, en acil durumlarda bile yliriiyiiniiz.
Birbirinizle el sakas1 yapmayiniz veya bogusmaniz herhangi bir kazaya sebep olabilir,
alet ve cihazlar hasara ugrayabilir.

Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konugma, tartisma
yapilmast yasaktir. Baska gruplarin calismalarimi  engellemek, izin almadan
laboratuvari terk etmek, diger gruplardan yardim almaya calismak ve laboratuvarda
dolagmak laboratuvardan ihrag¢ sebebidir.

Laboratuvarlara yiyecek, icecek sokmak, sigara vb. icmek yasaktir.

Laboratuvarda cep telefonu kullanimi1 yasaktir.

Calisma esnasinda saglar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

Hafta i¢i mesai saatleri disinda ve hafta sonu laboratuvar gorevlisi olmadan ¢aligilmasi
yasaktir.

Laboratuvara isi olmayan kisilerin girmesi yasaktir.

Laboratuvara tam zamaninda geliniz ve sadece ara verildiginde disar1 ¢ikiniz.

Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

Laboratuvarda calistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Caligmalar
bittikten sonra gereken temizlik yapilmalidir.

Laboratuvar ¢alismalarinda ¢ikan atiklar, laboratuvar gorevlilerinin belirledigi kurallar
cer¢evesinde uzaklastirilmalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce enerji kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda ¢alisan herkesin belirtilen kurallarin tlimiine uymasi zorunludur. Bu kurallara
uymayanlar Laboratuvar sorumlular tarafindan uyarilacak, gerekirse laboratuvardan siireli
uzaklastirma ile cezalandirilacaklardir. Laboratuvara kasitli olarak zarar verdigi tespit edilen
kisiler Laboratuvardan siiresiz olarak uzaklastirilacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir.

Yukaridaki kurallart okudum ve kabul ediyorum
Tarih : ...../....../2020

Ogrencinin ad1 soyad: numarasi ve imzasi



GENEL BIiLGILER
Say1 Sistemleri:

Giinlik hayatta onluk sayr sistemi kullanilmaktadir. Bu boliimde ise dijital
elektronikte kullanilan ikili, Sekizlik ve Onaltilik say1 sistemleri aciklanacaktir. N tabanli bir
say1y1 ondalik tabanli sayiya ¢evirmek icin gereken formiil:

(X woeeeee CBA)y = B X N" ++++CXx N2+ Bx N' + A x N°

Onluk Sistemler:

0,1,2,3,4,5,6, 7, 8 9 rakamlarinin kullanildig1 say1 sistemidir. Her say1 sistemi bir
bit olarak ifade edilir.

ikili Sistemler (Binary):

Dijital elektronikte en ¢ok kullanilan say1 sistemidir. Say1 degeri olusturmada O -1
rakamlar1 kullanilir. Bunun nedeni elektronik devrelerinin ¢ogunu iki konumlu olarak
calistirmak miimkiin olmasidir. “Gerilim vardir ya da yoktur”; ‘“anahtar aciktir ya da
kapalidir”; “transistor iletimdedir ya da kesimdedir” gibi kesin iki konum vardir.. Ikili
(binary) say1 sisteminde “0” yoklugu ya da belli bir degere gore diisiik degeri (LOW) ; “1” ise
varlig1 ya da yiiksek degeri (HIGH) temsil etmektedir. Bu say1 sistemi kullanilarak tasarlanan
sistemler basit ve giivenilir bir baska deyisle hata orani en az seviyeye indirilmis sistemlerdir.
Yalnizca iki gerilim degiskeni kullanarak ¢alisan cihaz iretmek, on farkli gerilim durumu ile
calisan cihaz liretmekten daha kolaydir.

Ikilik say1 sistemlerinde taban 2’dir. 4 bitlik binary sayida bit agirhiklari: 23, 22, 21,
20; 5 bitlik ikili tabanda ise: 24, 23, 22, 21, 20°dir. Bu say1 agirliklarinda, bit agirliginin en
kiigiik oldugu bite “En Kiiciik Degerlikli Bit” ( Least Significant Bit-LSB) , bit agirliginin en
yliksek oldugu bit ise “En Biiylik Degerlikli Bit” (Most Significant Bit-MSB) denir.

5 Bitlik Sayr: (11011),
MSB-~ “LsB

Sekizlik Sistemler (Octal):

0,1,2,3,4,5, 6, 7 sayilarin1 kullanan say1 sistemidir. 8 degisik durum vardir ve tabani
8’dir.

Ornek:
(64)g =6x81+4x8%=52



Onaltihk Sistemler (Hexadesimal):

Onluk say1 sistemindeki rakamlar 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10=A, 11=B, 12=C, 13=D,
14=E ve 15=F harfleri ile sembolize edilir.

Tablo1: Onluk, ikilik, sekizlik, onaltilik ve BCD tabanda say1 karsiliklar1

Onluk Taban Ikilik Taban Sekizli Taban Onaltihik Taban BCD
0 0000 0000 000 x0000 0000 0000
1 0000 0001 001 x0001 0000 0001
2 0000 0010 002 x0002 0000 0010
3 0000 0011 003 x0003 0000 0011
4 0000 0100 004 x0004 0000 0100
5 0000 0101 005 x0005 0000 0101
6 0000 0110 006 x0006 0000 0110
7 00000111 007 x0007 00000111
8 0000 1000 010 x0008 0000 1000
9 0000 1001 011 x0009 0000 1001
10 0000 1010 012 x000A 0001 0000
11 0000 1011 013 x000B 0001 0001
12 0000 1100 014 x000C 0001 0010
13 0000 1101 015 x000D 0001 0011
14 00001110 020 x000E 0001 0100
15 0000 1111 021 x000F 0001 0101
16 0001 0000 022 x0010 0001 0110
17 0001 0001 023 x0011 0001 0111
18 0001 0010 024 x0012 0001 1000
19 0001 0011 025 x0013 0001 1001
KODLAR:

Dijital elektronikte yapilan islemleri kolaylagtirmak ve hata orani azaltmak amaci ile
kodlar kullanilir. Dijital sistemlerde kullanilmasi gereken en uygun initeler, iki ¢alisma
durumu bulunan elektronik devrelerle yapilan elektronik devrelerdir. Giinliikk hayatimizda en
cok kullanilan sistemler onluk sistemdir. Bu nedenle bilgisayar verilerinin onluk sistemde
olmasi1 gerekmektedir. Bundan bagka bilginin gosterilmesinde ya da transferinde ikili olmayan
bir sistemin tercih edilmesine neden olan, genellikle ¢ok fazla fiziksel siirlamalarin
varligidir. Bu sinirlarin agilmasinda kodlarin 6nemi biiytiktiir.

BCD Kod (Binary Coded Decimal — ikili Kodlu Onluk Kod):

Bu kod sistemi ikilik sayilarin onluk sayilara ¢evrilmesinde kullanilan en basit kod
sistemidir. Bu kod sisteminde verilen onluk saymin her bir rakaminin ikilik karsiligi bulunur.
Bulunan 4 bitlik ikilik sayilar yan yana yazilarak, verilen onluk saymin BCD kodunda ikili
sayilarla ifade edilen karsilig1 elde edilir.




Ornek:

Onluk =9
BCD =1001

Onluk= 1 0
BCD =0001 0000

Onluk= 7 2 3
BCD =0111 0010 0011

Oktal Kod:

Bu kod sistemi sekizlik sayilar, 3 bitlik sayilarla ifade edilirler. Bu kod sistemi dijital
sistemlerde giris ve ¢ikis uygulamasinda kullanilmaktadir.

Ornek:
4 2 4 3 7 1 0 5
100 010 100 O11 111 001 o000 101

Tablo2: Onluk tabandaki sayilarin oktal kod karsiliklar

Onluk Tabanda Oktal Kod
0 000
1 001
2 010
3 011
4 100
5 101
6 110
7 111

Oktal kod ile sekizlik tabanda saymin onluk tabanda karsilig1 kolayca bulunabilir.

Ornek:
(46)g = (100 110), = (1 X 32+ 0X 16+ 0 X 8+ 1 X 4+ 1 X 2 + 0 X 0)10 = (38)g

Hexadesimal Kodu:

Bu kod sisteminde onaltilik tabandaki sayilar, 4 bitlik ikilik tabanda sayilar ile ifade
edilir. Bu kod sistemi de oktal kod gibi dijital sistemlerde giris ve ¢ikis bilgilerinin
kodlanmasinda kullanilir.



Ornek:
9 3 E F
1001 0011 1110 1111

Tablo3: Hexadesimal kodlu say1 tablosu

Say1 Hexadesimal kodu Say1 Hexadesimal kodu
0 0000 8 1000
1 0001 9 1001
2 0010 A 1010
3 0011 B 1011
4 0100 C 1100
5 0101 D 1101
6 0110 E 1110
7 0111 F 1111

Hexadesimal kodu ile onaltilik tabandaki saymnin ikilik, sekizlik ve onluk tabandaki
karsilig1 kolaylikla bulunabilir.

Ornek:

(4B);¢ = (0100 1011),
(01001011), =0x1284+1%x64+0x324+0%x16+1Xx8+0%x4+1x2+1x%x1=(75)
3 Fazlahk Kodu:

3 fazlalik kodu, BCD kodlarmin her birine 3 iin ikilik tabanda karsilig1 olan ( 0011 )2
sayisinin eklenmesi ile elde edilir.

Tablo4: BCD ve ii¢ fazlalik kod tablosu

Desimal BCD Fazlahk
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

Hata Diizeltme (Parity) Kodu:

Dijital Sinyallerin iletilmesinde hat {izerindeki olumsuz etkilerden dolay1 sinyalde bir
takim bozulmalar olusabilir. Bu bozulmalar bazi sistemlerde engellenemez fakat en aza
indirilmelidir. Bu nedenle bozulan sinyalin telafisi ve gonderilmek istenen bilginin dogru
algilanmasi i¢in hata kontrol kodlar1 gelistirilmistir. Parity Kodunda 4 bitlik BCD kodunun
yanina bir hata kontrol biti (Party biti) eklenmistir. Eklenen bu bitin iki ¢esidi vardir.



Cift Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti

“0” ; tek ise “1” dir.

Tek Pariti biti: Gonderilen BCD sayisindaki “1” bitlerinin adedi ¢ift ise Parity biti

“17; tek ise “0” dir.

TabloS: Tek parite ve cift parite kodu

Onluk BCD Tek Parite Onluk BCD Cift Parite
0 0000 00000 0 0000 00000
1 0001 00010 1 0001 00011
2 0010 00100 2 0010 00101
3 0011 00111 3 0011 00110
4 0100 01000 4 0100 01001
5 0101 01011 5 0101 01010
6 0110 01101 6 0110 01100
7 0111 01110 7 0111 01111
8 1000 10000 8 1000 10001
9 1001 10010 9 1001 10010
Gray Kodu:

Bu kodda, kod bir sayidan diger bir sayiya ilerlerken sadece bir biti degisir.

Tablo6: BCD ve gray kodu say1 tablosu

Desimal Binary | Gray Kodu | Desimal Binary | Gray Kodu
0 0000 0000 8 1000 1100
1 0001 0001 9 1001 1101
2 0010 0011 10 1010 1111
3 0011 0010 11 1011 1110
4 0100 0110 12 1100 1010
5 0101 0111 13 1101 1011
6 0110 0101 14 1110 1001
7 0111 0100 15 1111 1000
Alfaniimerik Kodlar:

Hem harflerden hem de sayilardan olusan kodlardir. Alfantimerik kodlar; dijital sistemlerde
harf, say1 ve isaretlerle islem yapilmasina olanak taniyan standart kodlardir. Ikiye ayrilr:
EBCDIC ( Extended Binary Coded Decimal Interchange Code-Genisletilmis BCD Degisim
Kodu ) ASCII ( American Standart Code for Information Interchange — Amerikan Standart
Birligi Bilgi Degisim Kodu )



DENEY 1

Deneyin Adi: Direng ve Diyotlar ile VE (AND) Kapisi

Deneyin amaci: Direng ve diyotlar1 kullanarak bir VE kapis1 yapmak ve kapi ¢ikislarini elde
etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglarimizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.
Devredeki R3 direncinin gorevi nedir?

+V +5V
fm
390
—T A
L1 1n400t
_O.,/ﬁ N
: — :q_WﬂL‘ c
0 R1 R2
390 30
Y e
-7

Teorik Bilgi:

Bu kapinin en az iki girisi vardir. Girisler daha fazla sayida olabilir. Elektriksel yapisindan
da anlasilacagi gibi iki anahtarin agik ya da kapali olmas ile ¢ikis lojik 1 ya da 0 olmaktadir.
Giriglerin tiimii lojik 1 seviyesinde ise C ¢ikisi lojik 1 seviyesindedir. Bu durumda R1, R2 ve
R3’den sonra gelen LED’ler yanar. Girislerin biri veya bir¢ogu lojik 0 seviyesinde ise ¢ikis
lojik 0 seviyesindedir. Cikis C=A.B veya C=AB seklinde ifade edilir. VE kapis1 daha ¢ok
bilgisayarlarda yaygin olarak kullanilir.

Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
Diyot 1N4001 2 Girisler Cikis
Direng 3.3 kQ (390 Q) 3 A B AveB
LED 3 0 0
0 1
1 0
1 1




DENEY 2

Deneyin Adi: TTL Lojik ile VE (AND) Kapisi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir VE kapist yapmak ve kapi ¢ikislarini elde
etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglarimizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+V o +OV
— L A
7
R 1 :j c
3
1, B 2
) 7408
0
R1 R2 R3
30 30 [ 3%
SZ SZ
YN Y
e
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 741L.S08 1 Girisler Cikis
Diren¢ 3.3 kQ (390 Q) 3 A B AveB
LED 3 0 0
0 1
1 0
1 1




DENEY 3
Deneyin Adi: Direng ve Diyotlar ile VEYA (OR) Kapisi

Deneyin amaci: Direng ve diyotlar1 kullanarak bir VEYA kapist yapmak ve kap1 ¢ikislarini
elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglarimizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+V +5V
| S A
1N4001
—0
0
1 B
- 1N4001 | C
0
R1 R2 R3
390 390 390
7

Teorik Bilgi:

Bu kapinin en az iki girisi vardir. Girisler daha fazla sayida olabilir. Elektriksel yapisindan
da anlagilacagi gibi iki anahtarin agik ya da kapali olmasi ile ¢ikis lojik 1 ya da 0 olmaktadir.
Giriglerin bir tanesinin lojik 1 seviyesinde olas1 halinde C ¢ikis1 lojik 1 seviyesindedir. Bu
durumda R3’den sonra gelen LED yanar. Girislerin ikisi birden lojik 0 seviyesinde ise ¢ikis
lojik 0 seviyesindedir. Cikis C=A+B seklinde ifade edilir.

Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
Diyot 1N4001 2 Girisler Cikis
Diren¢ 3.3 k) (390 Q) 3 A B Aveya B
LED 3 0 0
0 1
1 0
1 1




DENEY 4
Deneyin Adi: TTL Lojik ile VEYA (OR) Kapis1

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir VEYA kapist yapmak ve kap1 ¢ikislarini
elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+V

+5V

7
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 741.832 2 Girisler Cikis
Direng 3.3 kQ (390 Q) 3 A B A veya B
LED 3 0 0
0 1
1 0
1 1

10



DENEY §

Deneyin Adi: Direng ve Transistor ile DEGIL (NOT) Kapist

Deneyin amaci: Direng ve transistor kullanarak bir DEGIL kapist yapmak ve kapi ¢ikislarini
elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglarimizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+V 1 +5V
R3
390
B
1 A R2
o — BC238
0 33
R1
390
N | Y

Teorik Bilgi

Bu kapmin bir girisi ve bir ¢ikis1 vardir. DEGIL kapisi genelde bir tersleme veya
tiimleyen gibi kullanilir. DEGIL kapisinin ¢ikisi, girisin tersidir. Sekildeki devrede eger A
acik ise devre akimi direng ve LED {izerinden gegecek ve LED 151k verecektir. Cikis 1 olur. A
kapal1 ise devre akimi direng {lizerinden gegecek ve LED 151k vermeyecektir. Cikis 0 olur.

Malzeme Tablosu Sonu¢ Tablosu
Diren¢ 3.3 kQ (390 Q) 3 A B
LED 2 0
Transistor BC238 1 1

11



DENEY 6
Deneyin Adi: TTL Lojik ile DEGIL (NOT) Kapis1

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir DEGIL kapis1 yapmak ve kap1 ¢ikislarini
elde etmek.

Deneyin Yapihsi:
e Asagidaki devreyi kurunuz.
e Baglantilar1 kontrol ediniz.
e Devre gii¢ beslemesini a¢iniz.
e Anabhtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
[ ]

Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+5v

I
Malzeme Tablosu Sonu¢ Tablosu
IC 741.S04 1 A B
Direng 3.3 kQ (390 Q) 2 0
LED 2 1

12



DENEY 7
Deneyin Adi: TTL Lojik ile VE-DEGIL (NAND) Kapisi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir VE-DEGIL kapis1 yapmak ve kapi
cikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglarimizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

Vo4 5V
1 A
o L
0 )0_3 C
1 B :
7400
0
R1 R2 R3
39 [ 390 [ 390
5T BN
-7

Teorik Bilgi

VE-DEGIL kapiss VE ve DEGIL kapilarinn  birlesimidir. Eger giris
degiskenlerinden biri veya ¢ogu yanls ise ¢ikis dogrudur. Degiskenlerin timi dogru ise ¢ikis
yanlistir. Bu kapinin ¢ikis fonksiyonu C = A. B seklindedir.

Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu

IC 74L.S00 1 Girisler Cikas
Direng 3.3 kQ (390 Q) 3 A B A ve-degil B
LED 3

0 0

0 1

1 0

1 1

13



DENEY 8
Deneyin Adi: TTL Lojik ile VEYA-DEGIL (NOR) Kapisi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir VEYA-DEGIL kapisi yapmak ve kapi
cikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

Teorik Bilgi

VEYA -DEGIL kapisi VEYA ve DEGIL kapilarinin birlesimidir. Eger giris
degiskenlerinden biri veya ¢ogu yanlis ise ¢ikis dogrudur. Degiskenlerin tiimii dogru ise ¢ikis
yanlistir. Bu kapinin ¢ikis fonksiyonu C = A + B seklindedir.

+V +5v

1 A
1C
[ R3
390
Y
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 74L.S02 1 Girisler Cikas
Direng 3.3 kQ (390 Q) 3 A veya-degil B
LED 3

— - D | P

B
0
1
0
1

14



DENEY 9
Deneyin Adi: TTL Lojik ile OZEL-VEYA (XOR) Kapis:

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir OZEL-VEYA kapist yapmak ve kapi
cikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

Teorik Bilgi

OZEL-VEYA kapis1t VEYA kapisinin dzel bir tipidir. Bu kap: sadece iki girise ve bir
cikisa sahiptir. Eger giris degiskenlerinin durumlar1 birbirinden farkli ise (birisi 1, digeri O ise)
cikis 1 olur. Giris degiskenlerinin durumlar1 ayni ise ¢ikis 0 olur. C = A@B Seklinde ifade
edilir.

+V +5v
— A
_°0 1 . Cc
1 B 2
7486
0
R1 R2 R3
390 [ 390 [] 390
s T *
N
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC. 741L.S86 1 Girisler Cikis
Diren¢ 3.3 kQ (390 ) 3 A B A bzel-veya B
LED 3
0 0
0 1
1 0
1 1

15



DENEY 10
Deneyin Adi: TTL Lojik ile OZEL-VEYA-DEGIL (EXNOR) Kapisi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir OZEL-VEYA-DEGIL kapisi yapmak ve
kap1 ¢ikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

Teorik Bilgi

OZEL-VEYA-DEGIL kapisi VEYA-DEGIL kapisinin 6zel bir tipidir. Bu kapi
sadece iki girise ve bir ¢ikisa sahiptir. Eger giris degiskenlerinin durumlar1 birbirinden farkl
ise (birisi 1, digeri 0 ise) ¢ikis O olur. Giris degiskenlerinin durumlar1 ayni ise ¢ikis 1 olur.
C = (A®B)’ Seklinde ifade edilir.

+V +5Vv
— A
0 1 c
3
1 B 2
4077
0
R1 [ R2 [ R3
390 30 390
s T f
7
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 4077 1 Girisler Cikis
Direng 3.3 kQ (390 Q) 3 A ('jze]-veya_
LED 3 degil B

— -S| P

B
0
1
0
1

16



DENEY 11
Deneyin Adi: TTL Lojik ile YARI-TOPLAYICI (Half Adder) Devresi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir YARI-TOPLAYICI devresi yapmak ve
devre c¢ikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonuglariizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

Ve +
®

)
L]

o

o

R1 R2 7404 R3 R4
390 390 350 390

Teorik Bilgi

Lojik devrelerde kullanilan iki temel toplayict vardir. Bunlar yarim toplayict ve tam
toplayicidir. Yarim toplayicilar, iki bitlik ikili sayilarin toplami i¢in kullanilirlar. Toplam ve
elde cikislar1 su sekilde ifade edilir: S = A.B+ A.B=A®B C, = A.B, burada S toplam ve
C, elde cikist olarak yazilir.

Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 741L.S00 4 Girisler Cikislar
IC 741L.S04 1 A B S Co
Direng 3.3 kQ (390 Q) 4 0 0
LED 4 0 1
1 0
1 1
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DENEY 12

Deneyin Adi: TTL Lojik ile TAM-TOPLAYICI (Full Adder) Devresi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir TAM-TOPLAYICI devresi yapmak ve
devre ¢ikislarini elde etmek.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonugclarinizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

v ° +5V

° N\«
1 = *°
(R 7456
 d
1 Ci
© L 4
—o0 , Co
0 3
‘ 2
7208
R1 R2 R3 R4 RS
ag0 | | 390 390 300 | [ 390
& YA Y [N
Teorik Bilgi

yarim

Tam toplayicilar ile 3 bitlik ikili sayilar toplanabilir. Tam toplayicilar genelde iki
toplayici devrenin bir VEYA kapisiyla birlesmesinden olusur. Asagida tam toplayici

devresi goriilmektedir. Devrede goriilen C; girisi, elde girigi 'dir.

Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
I1C 741L.S08 2 Girisler Cikislar
IC 741.S32 1 A B S Co
IC 741.S86 2 0 0
Diren¢ 3.3 kQ (390 Q) 5 0 1
LED 5
1 0
1 1
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DENEY 13

Deneyin Adi: TTL Lojik ile RS FLIP FLOP Devresi

Deneyin amaci: TTL entegre devre kullanarak bir RS FLIP FLOP devresi yapmak.

Deneyin Yapihsi:
e Asagidaki devreyi kurunuz.
e Baglantilar1 kontrol ediniz.
e Devre gli¢c beslemesini a¢iniz.
e Anabhtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
e Sonuglarmizi uygulamali olarak sorumlu gérevliye gosteriniz.
+V g 5V
._10 R
0
5
LI .
0 4001
R1 R2 R3 R4
390 [] 390 [] 390 [] 390
Q Q
Malzeme Tablosu Sonuc¢ Tablosu
IC 4001 2 Girisler Cikislar
Diren¢ 3.3 kQ (390 Q) 4 A B Q Q'
LED 4 0 0
0 1
1 0
1 1
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DENEY 14
Deneyin Adi: TTL Lojik ile D FLIP FLOP Devresi

Deneyin amaci: TTL entegre devre ve NAND kapilarim1 kullanarak bir D FLIP FLOP
devresi yapmak.

Deneyin Yapihsi:

Asagidaki devreyi kurunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Devre gii¢ beslemesini aginiz.

Anahtarlar1 kullanarak devrenin dogruluk tablosunu doldurunuz.
Sonugclarinizi uygulamali olarak sorumlu gorevliye gosteriniz.

+V g +5V
1
3 9
2 8
1 D 10
—o/o_‘ e |_74oo
0
Lo Ck ) 12 1
B 13
- _
R1 R2 7400
390 [] 390 7400 R3 R4
390 390
Q Q
e =
Malzeme Tablosu _ Sonug Tablosu
IC 74LS00 4 Girigler Cikislar
Diren¢ 3.3 kQ (390 Q) 4 A B Q Q'
LED 4 0 0
0 1
1 0
1 1
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EKLER
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BC237.A,B.C
BC238B,C ¥
B(C239.C

COLLECTOR
1

BASE

3
EMITTER CASE 29-04, STYLE 17
TO-92 (TO-226A4A)
_w
Anct (+)
Iy
\/
+ -
uh‘;t )
) R <)
Aot (4)
| |
560k O
4 bands resistor with +/- 10% tolerance
(looser tolerance)
[ |
5 bands resistor I with +/- 1% tolerance
(narrower tolerance) | | I I
Color 1 Band 2" Band 3 Band Multiplier Tolerance

Netow |4 | 4 4 | xioka | |

White =] =] (=]
Gold x.1Q +/- 5%
Silver x .01 O +/- 10%
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74L.S08 VE Kapilar

74L.S32 VEYA Kapilan

GND

12113 14 15F 1sf 17 HENEROEEaNANE
GND

741804 DEGIL Kapilar 74L.S00 VE-DEGIL Kapilar

[ (5] [ [ [ G [

.Do.
1 [ [
L (2] 3] Le) Ls) Le

)

GND

Vee

(4] [3] [i2] [1] [re] [o] [e]

)

 Lef B L] Ls] s (2]
GND

741802 VEYA-DEGIL Kapilar

741886 OZEL-VEYA Kapilari

Q
(S

VOC 8 4A av u

Inioioioinin/ion

4077 OZEL-VEYA-DEGIL

ANERERINENONE
557 L]

Vece

]

2 &
1] [ 3] la ls] &) [z] 23

GND




